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مقدمات آزمایشگاه

دکتر مهدوی پور: مدرس
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اسپکتروفتومتر

Spectrophotometer
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Spectrophotometer



اسپکتروفتومتر
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تابشی اندازه گیری بسیاری از آنالیتها در آزمایشگاههای بالینی بر اساس اندازه گیری انرژی

.است که توسط نمونه جذب شده یا از نمونه عبور می کند

بهوندمیشاستفادهکردهعبوریاشدهجذبنورانرژیگیریاندازهمنظوربهکهدستگاههایی

.شوندمینامیدهفتومترواسپکتروفتومترنام
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Interaction of light with matter



اسپکتروفتومتر
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:اساس کار

 استوار استجذب و عبور نوراساس کار اسپکتروفتومترها اصولاً بر.

باابراینبن.داردکاربردمحلولدرمادهیکغلظتتعیینبرایاسپکتروفتومترآزمایشگاه،در

اددقرارکیفیوکمیتحلیلوتجزیهموردرانمونهتوانمیاسپکتروفتومتریروشهای



اسپکتروفتومتر
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 میلادی فردی بنام 1700برای اولین بار در اوایلBouguer اساس کار طیف سنجی جذبی

(absorption spectroscopy )را توضیح داد  .

 پس از آن دو دانشمند دیگر بنامهایBeer وLambertجذبی را توضیح سنجی قوانین اساسی

.مشهور است( Beer’s law)دادند که امروزه بنام  قانون بیر 



Beer Lambert’s Law
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 قانون بیر(Beer’s law )لامبرت بوگر -یا بیر(Beer Lambert Bouguer’s law:)

.را نشان مي دهدشدت نور عبوریو غلظت نمونهاين قانون رابطة بين 

عبورکردن : با توجه به اين قانون، دو مفهوم وجود دارد(transmittance/ T ) و جذب کردن(absorbance/ A.)

.بخشي از نور ورودی با طول موج مشخص، که از داخل نمونه عبورمي کند[: T]عبور 
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 غلظت مولکولهای جذب کننده نور در یک نمونه با میزان جذب نمونه(Absorbance  )

:متناسب است

Beer Lambert’s Law
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بلانک(blank)معرفبلانکیا(reagent blank):سنجشموردکهایمادهاستثنایبهآزمايشموردمحلولکل

.کنيمتنظيمصفررویرادستگاهابزوربانسبايددستگاهدربلانکگذاشتنازپس.گيردميقرار

کالیبراسیونمحلول(Calibrating solutions)ايکنندهکاليبره محلول های:استانداردیاکالیبراتوریا

.شودثبتوگيریاندازهآنابزوربانسبايدواستآزمايشموردمادهازایشدهشناخته غلظت حاویاستاندارد

نمونه(Sample):ابمقايسهازپسوشودميگيریاندازهآنابزوربانسواستسنجشموردمادهازنامعلوميغلظتحاوی

.گرددميتعييننمونهدرسنجشموردمادهغلظتاستاندارد،ابزوربانس

اسپکتروفتومتری
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Beer Lambert’s Law
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Beer Lambert’s Law



اجزای اسپکتروفتومتر
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اجزای اسپکتروفتومتر

15

 منبع نور(Light source)  :

به نور همه طيفهای مربوط)نور يک پرتو نور پلي کروماتيک منبع -

.را توليد مي کند( مرئي

 tungsten)با توجه به نوع اسپکتروفتومتر مي تواند لامپ تنگستن-

lamp ) برای نور مرئي يا لامپ دئوتريم(deuterium ) برای نور

.  ماوراء بنفش باشد
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 مونوکروماتور یا تک رنگ ساز(Monochromator)  :

. يک طول موج برای قرائت غلظت نمونه کاربرد دارد-

.ي کندنور سفيد را به نورهايي با طول موج متفاوت تبديل ممختلف که اجزای مجموعه ای از مونوکروماتور-

به را ع نور يک شکاف که نور توليد شده به وسيلة منب: مونوکروماتور معمولاً متشکل از اجزای زیر است-

رای قطعه بيک منطقه معين محدود ميکند، مجموعه ای از آينه ها برای عبور دادن نور از سيستم نوری، يک 

و يک خروجي برای( ممکن است منشور و يا ساير ابزارهای مشابه باشد)جداسازی طول موجهای پرتو نور 

.انتخاب طول موجي که به نمونه تابيده مي شود

اجزای اسپکتروفتومتر
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 محفظه نمونه(Sample holder)  :

آزمايشموردنمونةحاویظرفنگهداریبرایقسمتاين

.گرددمياستفاده

کووتاصطلاحارانمونهظرف(cuvette)نامندمي.

اجزای اسپکتروفتومتر
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 ساز آشکار(Photodetector)  :

فتوسلمانندمختلفسنسورهایازاستفادهباسيستماين(photocell)،فتوتيوب(phototube)،فتودايود

(photodiode)پيلايرفتومالتيو(photomultiplier)موج،طولگسترهبهبسته)استشدهطراحي

.(پاسخبرایلازمسرعتوحساسيت

يگنالسبهرااستگذشتهنمونهازونشدهجذبنمونهتوسطکهنورازبخشيساز،آشکارسيستم

.کندميتبديل(شدهدريافتانرژیبامتناسب)الکتريکي

اجزای اسپکتروفتومتر
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 سیستم خوانشگر(Reading system)  :

شودميتقويته،يافتانتقالسيستماينتوسطشودميخارج(دتکتور)سازآشکارسيستمازکهسيگنالي

.شودميدادهنشانعددیصورتبهو

داردوجودخوانشگرسيستمنوعدو:

نوعنايدر.شودميدادهنشانعقربهازاستفادهباوصفحهروینتايج:آنالوگیاایعقربهسیستم-

.استبالاکاربرخستگيعلتبهقرائتدرخطااحتمالخوانشگر

.استمترکقرائتخطایوشدهدادهنشانعددیصورتبهنمايشگرصفحهروینتايج:دیجیتالسیستم-

اجزای اسپکتروفتومتر
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فتومتر

Photometer
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Photometer



فتومتر
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 فتومتری به معنی اندازه گیری شدت نور در طیف خاص از طول موج ها است که با کمک

.فیلترهای مستقل نوری، طول موج مورد نظر انتخاب و جدا می گردد

داشتن و محل خوانش در فتومترها ممکن است کووت های پلاستیکی یا شیشه ای با قابلیت بر

.یا یک کووت شیشه ای ثابت به نام فلوسل باشد
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فلیم فتومتر

Flame Photometer
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Flame Photometer



فلیم فتومتر
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ورد استفاده دستگاهی است که جهت اندازه گیری فلزاتی مانند سدیم، پتاسیم، لیتیم و باریم م

.قرار می گیرد

 پکتروفتومتر یا اسفلیم فتومتر شبیه اسپکتروفتومتر یا فتومتر ساده است، با این تفاوت که در

.ل می کندحاصل از شعله بعنوان منبع نوری عمنور فتومترلامپ الکتریکی و در فلیم فتومتر

د ولی در در اسپکتروفتومتر یا فتومتر میزان نور جذب شده توسط محلول اندازه گیری می شو

.فلیم فتومتر نور حاصل از گداخته شدن فلز مستقیما اندازه گیری می شود



فلیم فتومتر
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:   اساس کار

 هنگامی که نمکهای فلزی(Metallic salts ) در داخل شعله گداخته می شوند، انرژی گرمایی

ود خارج جذب اتم فلز می شود و سبب می گردد تا یک یا تعداد بیشتری الکترون از اربیتال خ

.  شوند

زمانی که الکترون های مذکور به سطح الکترونی خود برمی گردند، نوری از خود ساطع می

نحصر به به عبارت دیگر طیف نوری منتشر شده توسط هر فلز م. نمایند که مختص آن فلز است

.فرد است



اجزای فلیم فتومتر
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اجزای فلیم فتومتر
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: شعله و نبولایزر-

شامل بخش مکنده است که نمونه مورد آزمایش 

.بوسیله آن وارد شعله می شود

و عدسی هافیلتر -

(فتوسل)دتکتور -



اجزای فلیم فتومتر
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نمایشگر و چاپگر-

کمپرسور هوا-

منبع گاز-


